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Нелинейная система воздействий возбуждает в неоднородной среде одномоментно совокупность смешанных по типу отклика реакций объекта, которые в смеси порождают перемежающуюся форму движения. Подобная форма движения не может быть описана в силу не использования иррациональных промежутков времени и отсутствия его возвратных форм в существующих теориях,  применяющих рациональные функции непрерывного времени. По крайней мере, трудно представить, как это реально осуществить. Оставлена возможность приписать объектам набор индивидуальных времён жизни или изменение промежутков между событиями в зависимости от скорости движения или силы воздействия. Возможно, вследствие этого предсказания поведения  четырёхмерных событий для перемежающихся форм  движения затруднено.   Попытки объяснить природные явления с помощью набора известных закономерностей порождают многокритериальные многовариантные правдоподобия на момент окончания решения задачи без промежуточных картин изучаемого явления, но не прогноз реальных событий на базе меняющихся внешних условий.   Математический аппарат для множества элементов  в континууме пространственно-временных отношений предложен (В.Н. Страхов, геофизика), но до сих пор не реализован для прогноза и, в частности,  вследствие размерности задачи. Поэтому  (и в связи с многокритериальными ограничениями)  задача сводится к поэтапному решению на основании ранговых критериев. Подобное положение дел будет продолжаться, тем более, что как создатели, так и ЛПР не могут согласовано предложить или использовать  непосредственные совместимые  решения для предупреждения катастрофических событий ввиду дополнительных экономических ограничений в условиях кризисной обстановки, неполноты данных и неопределённости задачи для принятия  решений.  Пространство личностей, к сожалению, для решения данной проблемы,  также дискретно со своим спектром индивидуального наполнения. А там, где это реализовано (А.А. Линде, космология), возникает дискретный ряд пространств с размежеванными свойствами своих составляющих.  

Необходимо признать, что пространство знаков также многообразно - достаточно упомянуть совокупность алфавитов и языков или квантовую хромодинамику. Но до работ В.И. Клёнова  для линейных пространственных систем на рельефе местности как данность, как память в среде функционалов пространство не имело специфического аппарата для определения (выражения) своего поведения и своих свойств.  

В таких случаях недостаточно введения понятий статистической или  нелинейной физики, явлений хаоса, четырёхмерного или многомерного континуума. Для описания этого вида движения необходим переход в дискретное пространство с псевдо постоянными свойствами одного "киба", совокупности кибов - "шнура"..  Киб - единица пространства с псевдо постоянными свойствами за время жизни в реальных условиях своего окружения.  
Кибы формируют на базе геологических карт, введя соответствующую стратификацию по глубине в пределах локального региона событий. Автоматизация процесса сводится к снятию штриховок и переводом легенды карты только на цветовую основу. Далее проводят привязку к топографической основе (топооснове),  а  затем автоматически выделяются слои с однородными оттенками. Таким образом, получают пиксельный слой и классификатор с координатами контуров и геофизическими свойствами конечного послойного (по глубине) набора кибов. Табличный набор сведений дополнительно формируют в виде базы данных оперативного использования при решении основной задачи. К данным относят сведения по характеристикам в стандартных условиях, в экспериментах по изучению свойств кернов на стендах и   всех критических диапазонов соответствующих деформаций, ведущих к смещению или разрушению породы. 
Локальный регион событий окружён кибами, свойства которых не меняются в процессе решения задачи в годовом цикле или меняются в соответствии с известной закономерностью движения соседних плит. На основе полученной базы данных проводят ряд тестов по логическому моделированию и сортировке семейств однородных кибов,  с предварительным и независимым выделением «слабых и сильных» мест с их соответствующей разметкой в системе 3DPTM - критических   параметров.  Здесь 3D – пространственные координаты, P/T- стандартные и/или критические параметры среды и M – параметры геофизических полей.   Таким образом, формируется пространство кибов как   ограниченное и дискретное, это пространство обладает реальными свойствами. Дискретность пространства кибов рамочная, то есть для различных явлений она имеет специфические постоянно-переменные, но всегда очерчиваемые известными закономерностями границы. Сам киб (как постоянная часть геологического тела) переживает циклическое перерождение (геокинез): период подготовки, включающий формирование совокупности векторов силового воздействия (1), синтез (группирование) векторов силового воздействия на структуре дислокаций киба, стадия роста нагрузок (2), смещение/разрушение/разгрузка (3),  и перестройка структуры кибов (4). Каждая из фаз жизненного цикла имеет характерную продолжительность.  Информационный объём, диктующий правила поведения, и энергетический запас киба и внешней среды  также ограничен. Прогнозировать путём записи всех возможных комбинаций в системе невозможно  (об  ограничениях такого подхода говорят, в частности, интерактивные шахматные турниры и ситуация в обсуждаемой области знания), но передать картину поведения в качестве учебного пособия вполне посильная задача. (Существует не-киб? Да, существует, но с другими постоянными в закономерностях, описывающих его поведение, например, на границе «шнура» и с большим временем жизни. Существует также элемент геологического тела со стандартными свойствами). 

Область использования понятия «киб» также ограничена.  Если есть совокупность элементов с ограниченным набором свойств, связанных с очерченным ареалом и пулом воздействий внешней среды  или заданы подвижные элементы с переменными факторами влияния внешней среды, то такое конечное множество может быть помещено в виртуальное пространство. В этом пространстве и семейство кибов, и его поведение формируется с учётом времени жизни возмущений в активном пространстве и с учётом времени и вида воздействия внешних факторов на элемент, который стал кибом. Предварительно время жизни рассчитывается исходя из совокупности ретроспективных данных: характерное время жизни  - это время между двумя событиями в одном и том же месте, а продолжительность события определяется по сейсмограммам при однородных условиях. Элемент пространства – это единица (объём) пространства со свойствами в стандартных условиях.  Проявление внешнего упорядочения формируется за счёт короткодействующих сил на элементе пространства и заключено в перерождении кибов.   После гибели киба его место занимает киб/элемент с другими или аналогичными свойствами и условным временем жизни, зависящим от его свойств и границ потенциального воздействия.  Все эти терминологические приготовления учитывают  тот очевидный  факт, что эпохи составления геологических карт  и состояния регионов локальных  событий не совпадают. Неопределённость начальных условий  хотя и скрадывается временем жизни геологического тела в целом, но очевидна. Поэтому возрастает нагрузка на логическое моделирование (по Сиротинской)  и процесс валидации виртуальной природной среды на основе ретроспективного ряда данных для часто происходящих событий. Изложенное выше для совокупности кибов характерно, скорее, при наличии стабильной горизонтальной составляющей скорости движения (с модификациями). Но в случае,  если  локальный регион для совокупности событий не иррадиирует, и общая картина сменяется аналогией с кипением в кастрюле с манной кашей (если сравнение коробит, то вспомните специфический Исландский или Камчатский ландшафт), но только на глубине более двух километров, то механизм организации фракций пространства очевидно изменится.
 На первом этапе для активного локального региона важно попадание (в допустимом диапазоне вероятностей) в соответствующий последующему событию объём, полученный при статистической обработке  первичного ретроспективного набора данных после и до сильного землетрясения.   В некоторых регионах (Забайкалье, Японские острова) сильные землетрясения происходят севернее и южнее активной области слабых событий. Очень интересно вести параллельный расчёт для этих регионов  с учётом ослабления напряжения в активном районе и нарастания напряжения в крайних областях. Сравнительный анализ позволит выявить приемлемые механизмы согласования данных и свойств виртуальной геологической среды. Не надо так же упускать их виду, что кроме физических воздействий, существуют процессы физической и неорганической химии в том плане, что, происходя в микро пространстве, их стабилизирующее значение может сказываться на макро временном уровне.   
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В данном контексте преследуется цель обратить внимание на подготовку данных наблюдения для их использования в аналитических сетевых исследованиях и на значимость  этого этапа в общем описании виртуальной геологической среды  при восстановлении (возможно реконструкции) причинно-следственных связей, характерных для КАТАСТРОФ. 
Будет принята система, например, Mitpan или другая - хорошо, важно лишь то,  возможен ли консенсус по общему составу, содержанию, формализованному представлению  информации и программному форматированию данных в сети, - вот что необходимо при согласовании стандарта по умолчанию. При этом принимается во внимание учёт и складирование сведений и видов анализа, и характерных способов прогноза проявления экологически опасных явлений, и  технология их использования как единой совокупности.    В целом на каждом тематическом направлении складывается своя информационная логистика, имеющая общие черты и технологии реализации.

Приведём «мягкие» определения для расстановки акцентов в контексте постановки целей и решения задач прогноза. 

Под пост - прогнозом параметров текущего состояния понимается использование характеристик произошедшего отдалённого катастрофического событий для оповещения населения. 

Под методическим прогнозом понимается развитие методик изучения появления и свойств предвестников с помощью динамических локализованных  воздействий  с последующей регистрацией аналогичных предвестников в реальных условиях. 

Под экспериментальным прогнозом  понимается расшифровка реакции на локальное воздействие и предсказание возможного характера катастрофического события. 

Под геофизическим прогнозом понимается использование закономерностей и корреляций внешней среды с чередой проявления сейсмичности. 

Под цифровым виртуальным прогнозом параметров понимается многослойное многокритериальное описание, при котором  программно  на основе свойств и функциональных связей слоёв визуализируется динамическая  картина текущего и прогнозного состояния территории. (Исследование ведётся на основе ретроспективного ряда природных характеристик катастрофического события, представительного для региона,  и обновляемого пакета астрономических, климатических, гидрометеорологических, геоморфологических характеристик, сейсмических и иных профильных данных геофизических полей для введения ожидаемого характера воздействий при прогнозе поведения изучаемой среды).
По-видимому, существуют иные типы и подвиды прогнозов, но для подчёркивания различий достаточно приведенных.  Целесообразно сферы анализа сценариев и ликвидации последствий катастроф  размежевать  с процедурами исследований развития опасных явлений.  Для первой группы регистраторов достаточны общие знания и региональная специфика учёта последствий при заданном сценарии. Но вторая группа исследователей в силу неполноты понимания феномена и неопределённости возникновения события с необходимостью вовлечена в процесс обмена информацией и переработкой её на всё более мощных программно-технологических и инструментальных комплексах. Интересы и функции двух групп и участников экспериментальных исследований  совпадут, когда задача достоверного прогноза будет решена и не раньше, в странной и захватывающей области знания.
В центре прогноза катастроф на межгосударственном уровне предложенная методология (с применением теории конечных автоматов и проведением параллельных вычислений), использующая горизонтальные и вертикальные попиксельные (координатные) связи и отношения слоев разнородной профильной информации,  позволяет представить K(слоёв)*N(параметров)*M2(связей/отношений)-мерную динамику  (на экране 1280*1024 возможна размерность массива вычислений до 109…1010  операций) изменения состояния территории с аккомодацией к базам знаний и показателям, отмеченных, субпроектов технического, экспериментального и аналитического плана {C/}. 

Тематические слои разнородной профильной информации готовят профессиональные коллективы специалистов. Каждый из слоёв представляет собой регулярную координатно-привязанную сетку свойств геофизического  объекта, отношений и связей с другими слоями и функциональными откликами на воздействия внешней среды. 

Целесообразно сформировать программно-технологический сетевой комплекс, отвечающий минимальным требованиям:

· Иметь стратифицированную (послойную и межслоевую) совокупность силовых потенциалов, под воздействием которых происходят изменения в системе, (которые на данный момент используются исследователями при прогнозе землетрясений).

· Иметь математическое описание свойств материальной среды и силовых и иных разнородных связей и отношений  в пространственно-временном континууме материальных тел.

· Иметь в памяти ретроспективные материалы о развитии событий и сведения по состоянию среды в диапазоне ожидаемых воздействий, начальные и граничные данные компонент, карты распределение силовых полей, дополнительные программы перерасчёта данных.

· Иметь возможность получать запрашиваемые порции данных с учётом пространственно-временных задержек и скоростей изменения параметров среды  и внешних воздействий на базе синхронизатора процессов с резко отличными периодами воздействия и пространственного удаления.

· Иметь возможность использования параллельно действующего программного вычислительного комплекса для расчёта текущих параметров отдельных составляющих системы.

На чём основана гипотеза формирования предсказания? Программа саморегулирует дискретность трёхмерного пространства, неоднородность местоположения (неравных по магнитуде и частоте проявлений объектов исследования  и условно известных локальных свойств среды), что  позволяет поэтапно  сужать область попадания, исходя из ретроспективных данных локального региона и поступающей признаковой информации деструктивного события. Нелинейность математического решения в системе частично снимается  тем, что попиксельное взаимодействие организовано в большинстве случаев на базе линейных зависимостей. Общие методические положения предполагают построение начальных и граничных данных для корректировки начала последующего события через понимание механических (и любых других деформационных) пороговых явлений в неоднородной среде при вероятном спектре возмущений.  Программа действует и показывает картину происходящего непрерывно на протяжении всего введённого ряда ретроспективных данных, предполагая выражение согласия/несогласия/корректировки  процесса решения и свободного доступа всего спектра экспертов к обсуждению текущих и конечных результатов. На стадии прогноза эксперты вносят данные ожидаемых внешних воздействий
Мега проект многослойной разработки программного обеспечения основан на трёх постулатах:

· Швы между плитами – это память Земли о расширении, образовании плит и о землетрясениях (в виртуальной природной среде по В.И. Клёнову:  геоморфологическая память - рельеф местности [Кленов, 1998…2007, http://www.uprava.nm.ru/articles/cv%20klenov.htm]);

· Состояние шва определяют его свойства,  а иррадиация возмущения  по шву, кроме того, вектор скорости движения плит и внешняя среда в качестве компонент воздействия – решение, которое подлежит визуализации. (По В.И. Клёнову для виртуальной природной среды вектор скорости движения по рельефу местности  - изучаемая данность под влиянием внешних воздействий, свойств рельефа и объекта движения);

· Событие на шве – это информационно-энергетическая метка о сохранении динамического состояния в целом системы и обозначение канала распространения возмущения (геоктнез).

Понятие «шва» [геосклейка, геокиб – назовите, как хотите] введено намеренно. Разлом или наложение плит и т.п. – это понятия, описывающие пост состояния свершённого «действа». 

Описание шва - это моделирование потенциальной целостности открытой системы при неизвестном локальном законе сохранения, но в поиске его оснований и целесообразности происходящих локально явлений при всей необратимости подчас губительных последствий.

Шов - это то, что предстоит получить в многослойной многокритериальной модели свойств и связей объектов-процессов в четырёхмерном пространстве материальных тел с контрастными свойствами в процессе формирования. Шов состоит из цепочки псевдо однородных элементов с детерминированными связями: с соседями (на одной глубине)  и внешней средой. Элемент обладает физическими свойствами. Швы распределены по глубине. «Разрушение-движение» шва на элементе – звене происходит вследствие воздействия спектра разновременных энергетических источников с учётом тензора напряжений. Энергетический спектр источников дискретен. Разновременное воздействие внешних источников периодично или постоянно/переменно. Созревание критической ситуации для внешнего наблюдателя спонтанно и/или стохастично вследствие перемежающего (скачкообразно-ползучего) распространения возмущения по цепи, как во времени, так и по пространству и при переменном состоянии звена. Шов – это устройство  противодействия разрушению системы в целом, состоящей из отдельных «кусков - плит», за счёт восстановления цепи веществом среды (с модификациями). (Задача формирования наблюдаемого накопления малых механических и/или тепловых или иных по природе смещений, которые при большом сопротивлении среды порождают преобразования разрушительной силы, таким образом, приобретает самоорганизующий алгоритм положительных и отрицательных связей непосредственно как данность меж- и внутри слоевого воздействия при временной синхронизации с внешними возмущениями). 
 Так что шов – всего лишь прототип  алгоритма математического описания. (Шов – это аналог линейного объекта, состоящего из отрезков, - речного бассейна или движения селя/лавины и т.п. в цифровой виртуальной природной среде В.И. Клёнова, но живущего в виде слоистой среды под поэлементным многофакторным пространственно-временным давлением с выбыванием/заменой звена, испытывающего критическое воздействие, находясь в геологическом теле с постоянными свойствами). Особое место  в этом программном обеспечении занимает  задача визуализации системы швов в  процессе решения.

Валидацию результатов расчёта реализуют на ретроспективном ряде событий с проверкой на последующем контрольном цикле данных до получения на первом этапе работ правдоподобных результатов. При введении  дополнительных слоёв участник проекта получает возможность проверить влияние вводимых факторов на достоверность предлагаемого прогноза и  значимость установленных им  причинно-следственных  связей.

Необходимо выполнить несколько пилотных проектов, детали которых можно представить коллективам естествоиспытателей и иным заинтересованным лицам,  чтобы убедить сомневающихся и выявить перспективы консолидирующего направления работ по прогнозу всего спектра катастрофических событий на основе предложенной методологии. В одном из разделов пилотного проекта эксперты по формируемому набору критериев правдоподобия определяют состав слоёв тематической информации и внешних воздействий, последовательность расчетов, дают оценку качеству исходных материалов и приемлемости соответствия ретроспективным данным и т.п.  Когнитивное программирование в субпроекте {D/}  представляет основу деятельности. 

Наступит такое время, когда программисты по 3D-графике, используя методологию и приёмы программирования Клёнова В.И.,  найдут своё новое поприще во взаимодействии с миром науки. Тогда излагаемая частная схема оживёт в рамках огромного числа описаний  развития природных и техногенных сред. [Редакция от 18.10.2007]
Заключение

1. Рассмотрено взаимоотношение наблюдательной и аналитической составляющей и влияние их соотношения на формирование прогноза событий. Высказано предположение о критериальном весе экономической оценки значимости прогноза и предшествующего сбора информации.

2.  Предложено создание сетевого Центра исследований признаков   и прогноза природных и техногенных катастроф на базе формирования Виртуальной геологической среды.

3. Раскрыты характерные особенности и  виды Виртуальной геологической среды.
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